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Bei diesem Bericht handelt es sich um den internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, der von der mit der 
internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten Behorde nach Artikel 35 erstellt wurde und dem Anmelder gemaB 
Artikel 36 ubermittelt wird. 



1. 

2. 
3. 



Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 7 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 
AuBerdem liegen dem Bericht AN LAG EN bei; diese umfassen 

a. M (an den Anmelder und das Internationale Buro gesandt) insgesamt 6 Blatter; dabei handelt es sich um 

□ Blatter mit der Beschreibung, Anspruchen undybder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht 
zugrunde liegen, und/oder Blatter mit Berichtigungen, denen die Behorde zugestimmt hat (siehe Regel 
70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsvorschriften). 

□ Blatter, die fruhere Blatter ersetzen, die aber aus den in Feld Nr. 1 , Punkt 4 und im Zusatzfeld angegebenen 
Grunden nach Auffassung der Behorde eine Anderung enthalten, die uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung in der ursprunglich eingereichten Fassung hinausgeht. 

b. □ (nuran das Internationale Buro gesandt) insgesamt (bitte Art und Anzahl der/tJes elektronischen Datentrager(s) 

angeben) , der/die ein Sequenzprotokoll und/oder die dazugehorigen Tabellen enthalt/enthalten, nur in 
elektronischer Form, wie im Zusatzfeld betreffend das Sequenzprotokoll angegeben (siehe Abschnitt 802 der 
Verwaltungsvorschriften). 



4. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche 
Anwendbarkeit 

Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Arikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit 
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Feld Nr. VIII Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 
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Feld Nr. I Grundiage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Sprache beruht der Bericht auf der internationalen Anmeldung in der Sprache, in der sie 
eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

□ Der Bericht beruht auf einer Ubersetzung aus der Originalsprache in die folgende Sprache, 

bei der es sich urn die Sprache der Ubersetzung handelt, die fur folgenden Zweck eingereicht worden ist: 

□ internationale Recherche (nach Regeln 12.3 und 23.1 b)) 

□ Veroffentlichung der internationalen Anmeldung (nach Regel 12.4) 

□ internationale vorlaufige Prufung (nach Regeln 55.2 und/oder 55.3) 

2. Hinsichtlich der Bestandteile* der internationalen Anmeldung beruht der Bericht auf (Ersatzblatter, die dem 
Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach Artikef 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts ais 
"ursprunglich eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt): 



Beschreibung, Seiten 

1-44 in der ursprunglich eingereichten Fassung 
Anspruche, Nr. 

22 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

1-21 eingegangen am 01 .08.2005 mit Schreiben vom 29.07.2005 

Zeichnungen, Figuren 

1-11 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

□ einem Sequenzprotokoll und/oder etwaigen dazugehorigen Tabellen - siehe Zusatzfeld betreffend das 
Sequenzprotokoll 

3. □ Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

4. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der diesem Bericht beigefugten und nachstehend 
aufgelisteten Anderungen erstellt worden, da diese aus den im Zusatzfeld angegebenen Grunden nach 
Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich eingereichten Fassung hinausgehen 
(Regel 70.2 c)). 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

* Wenn Punkt 4 zutrlfft, konnen einige oder alle dieser Blatter mit der Bemerkung 
"ersetzt " versehen we r den . 
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Feld Nr. V Begriindete Feststellung nach Artikel 35 (2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen 
Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 



1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-21 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 1-21 

Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Ja: Anspruche: 1-21 

Nein: Anspruche: 



2. Unterlagen und Erklarungen (Regel 70.7): 
siehe Beiblatt 



Feld Nr. VII Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die Internationale Anmeldung nach Form oder Inhait folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



Feld Nr. VIII Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche in 
vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 

siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V. 

1 . Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1 = US6346898 
D2 = US647301 9 
D3 = US6642873 

2. Dokument D1 wird als nachstliegender Stand der Technik angesehen. 

3. Die vorliegende Anmeldung erfullt nicht die Erfordernisse des Artikels 33(3) PCT, weil 
der Gegenstand des Anspruchs 1 nicht auf einer erfinderischen Tatigkeit beruht. 

3.1 Dokument D1 (Figure 4 und 5; Spalte 2, Zeile 41 - Spalte 3, Zeile 64) offenbart einen 
Multibit-Delta-Sigma-Wandler 400 mit 

a) einem Eingang fur ein analoges Eingangssignal 102, 

b) einem Ausgang fur ein digitales Ausgangssignal 406, 

c) einem Digital-Analog-Wandler 104 zum Wandein des digitalen Ausgangssignals 
1 1 0 zu einem analogen Ruckkopplungssignal (uber 1 04), 

d) einer Summiereinrichtung 1 05 zum Bilden der Differenz zwischen dem 
Eingangssignal 102 und dem Ruckkopplungssignal, 

e) einem Filter 101 zum Filtern des Differenzsignals und 

f) einer getakteten Quantisiereinrichtung 404 zum Quantisieren des gefilterten 
Differenzsignals zu dem digitalen Ausgangssignal 406, wobei 

g) die Quantisiereinrichtung 404 eine Anzahl Y Komparatoren aufweist 51 0, die das 
gefilterte Signal mit jeweils einem dem jeweiligen Komparator zugehorigen 
Referenzpotenzial 504 vergleichen und 

h) die jeweils ein Vergleichsergebnis 508 an einen Dekodierer 109 ausgeben, der 
aus den Vergleichsergebnissen das digitale Ausgangssignal erzeugt 110, und 
wobei 

i) die Referenzpotenziale in Abhangigkeit von einem vorherigen Vergleichsergebnis 
nachgefuhrt sind 512;516;518. 
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3.2 Der Gegenstand von Anspruch 1 unterscheidet sich von D1 lediglich dadurch, daf3 
die Quantiziereinrichtung weniger als 2 N -1 Komparatoren aufweist. 

3.3 Davon ausgehend stellt sich die technische Aufgabe, die Anzahl der benotigten 
Bauelementen des in Dl dargestellten Sigma-Delta-Wandlers zu minimieren. 

3.4 Eine solche Losung der technischen Aufgabe, namlich in dem Anspruch 1 lediglich 
zu definieren, dass die Quantiziereinrichtung des Wandlers weniger als 2 N -1 
Komparatoren aufweist, kann nicht auf einer erfinderischen Tatigkeit beruhen, da 
dies als eine naheliegende MaBnahme eines Fachmanns angesehen wird. 

3.5 Daher beruht der Gegenstand des Anspruchs 1 nicht auf einer erfinderischen 
Tatigkeit. 

4. Der oben erhobene Einwand bezieht sich mutatis mutandis auf den unabhangigen 
Anspruch 10. 

Anmerkung: Die Beaufschlagung eines Signals mit einem Potenzial-Offset und dieser 
anstelle einem Referenzpotenzial nachzufuhren ist einem Fachmann gelaufig. Ein 
solches MaBnahme ist insofern auch neheliegend bzw. offensichtlich anzusehen, da 
die damit erreichten Vorteile ohne weiteres zu ersehen sind bzw. sich fur den 
Fachmann kein weiterer uberraschender technischer Effekt durch diesen Austausch 
begrundet. Daruber hinaus ist die Anwendung eines sogenannten Dither-Signals 
(Potenzial-Offset) um den dynamischen Bereich eines Sigma-Delta-Wandlers zu 
verbessern, dem Fachmann ebenso bereits bekannt. 

5. Die in den abhangigen Anspruchen 2-9 und 1 1-21 enthaltenen zusatzlichen 
Merkmale werden als fachubliche MaBnahmen angesehen, die in Kombination mit 
den Merkmalen der unabhangigen Anspruche nicht zu einem auf erfinderischer 
Tatigkeit beruhenden Gegenstand fuhren konnen. Dazu wird auf folgende Punkte 
verwiesen: 

Zu den Anspruchen 2-3,21: D1 offenbart eine Summiereinrichtung105 und ein Filter 
101, das Inegratoren aufweist (Spalte 1, Zeile 36-43). Verstarker sind bereits 
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bekannt. 

Zu den Anspruchen 4,17: D1 offenbart eine Schaitsteuerung 516, die die 
Referenzpotenziale in Abhangigkeit von dem vorherigen Vergleichsergebnis an die 
Komparatoren schaltet. Thermometerkodes als digitaies Ausgangssignal sind 
bekannt. 

Zu den Anspruchen 5,6: D1 (Fig. 3) zeigt ein "DEM !, -Element mit einem Filter. Dem 
Fachmann ist bekannt, daB ein solches Filter mit einem Speicher ausgefuhrt werden 
kann. Die Anwendung von Speichern ist sowieso im ailgemeinen gelaufig. 
Zu den Anspruchen 7,8,12,13,15,20: Diese Anspruche enthalten Merkmale, die 
zwangslaufig alternative Quantisierungstopologien bzw. Wandlertopologien 
entsprechen. Zum Beispiel D3 (Fig. 2-4). 

Zu Anspruch 8: D1 (Fig. 5) offenbart daB verschiedene Referenzpotenziale schaltbar 
sind. 

6. Mit diesem Bericht endet die internationale vorlaufige Prufung (IPE). Er dient dazu, 
dem Anmelder behilflich zu sein, falls er sich entscheiden sollte, in die Nationale bzw. 
Regionale Phase einzutreten. Es ist deshalb nicht angebracht, eine Erwiderung zu 
diesen Bericht gegenuber der mit der internationalen vorlaufigen Prufung 
beauftragten Behorde (IPEA) einzureichen. 

Bei Eintritt in die Nationale bzw. Regionale Phase, insbesondere vor dem 
Europaische Patentamt, waren Anderungen vorzunehmen, um die in Teil V, VII und 
VIII dieses Berichts erhobenen Einwande zu beseitigen. 

Zu Punkt VII 

1 . Die unabhangigen Anordnungsanspruche sind nicht in der zweiteiligen Form 
abgefaBt und gegenuber D1 abgegrenzt, Regel 6.3(b) PCT. 

2. Die Erfordernisse der Regel 5.1 (a)(ii) PCT sind nicht erfullt, da das Dokument D1 , 
das den nachsten Stand der Technik darstellt, nicht in Beschreibung gewurdigt ist. 

Zu Punkt VIII 
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1 . Die Anspruche 1 und 10 erfullen nicht die Erfordernisse des Artikels 6 PCT. 

Die Anspruche 1 und 1 0 wurden zwar als getrennte, unabhangige Anspruche 
abgefaBt, sie scheinen sich aber tatsachlich auf ein und denselben Gegenstand zu 
beziehen und unterscheiden sich voneinander offensichtlich nur durch voneinander 
abweichende Definitionen des Gegenstandes, fur den Schutz begehrt wird bzw. nur 
durch die fur die Merkmale dieses Gegenstandes verwendete Terminologie. Somit 
sind die Anspruche nicht knapp gefaBt. Ferner mangelt es den Anspruchen 
insgesamt an Klarheit, da es aufgrund der Vielzahl unabhangiger Anspruche 
schwierig, wenn nicht unmoglich ist, den Gegenstand des Schutzbegehrens zu 
ermitteln, und damit Dritten die Feststellung des Schutzumfangs in unzumutbarer 
Weise erschwert wird. 

Um der Erfordernis der Knappheit gemaB Artikel 6 PCT zu erfullen, wurde ein 
einziger unabhangiger Anordnungsanspruch genugen. 

2. Im Hinblick auf den im Punkt V erhobenen Einwand erfullen die Anspruche 1 und 10 
auch nicht die Erfordernisse des Artikels 6 PCT, weil bei ihnen versucht wird, die 
Erfindung durch das zu erreichende Ergebnis zu definieren. 

Der in D1 offenbarte Wandler erfordert eine Anzahl von 2 N -1 Komparatoren bei einer 
Bitbreite von N. Der in den Anspruchen 1 und 10 definierte Wandler erfordert bei der 
gleichen Bitbreite weniger als 2 N -1 Komparatoren. Die Anspruche 1 und 10 definieren 
jedoch nicht, wie das in D1 gezeigte, gleiche Ergebnis, mit weniger als 2 N -1 
Komparatoren erreicht wird. Daher sind solche Anspruche nicht erlaubt. 
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Neue Patentanspriiche 

1. Stromsparender Multibit-Delta-Sigma-Wandler (1) mifc: 

5 

a) einem Eingang (2) fur ein analoges Eingangssignal (ZA) und 
einem Ausgang (3) fur ein digitales Ausgangssignal (ZD) ; 

b) einem Digital-Analog-Wandler (4), der eine Bitbreite N 
10 aufweist, zum Wandeln des digitalen Ausgangssignals (ZD) zu 

einem analogen Ruckkopplungssignal (Z3); 

c) einer Summiereinrichtung (5) zum Bilden der Differenz 
zwischen dem Eingangssignal (ZA) und dem Ruckkopplungssignal 

15 (Z3); 

d) einem Filter (6) zum Filtern des Dif f erenzsignals (Zl); 

und ' 

20 e) einer getakteten Quantisiereinrichtung (7) zum 

Quantisieren des gefilterten Dif f erenzsignals (Z2) zu dem 
digitalen Ausgangssignal (ZD) mit der Bitbreite N; 

wobei die Quantisiereinrichtung (7) weniger als 2 N -1 
25 Komparatoren (21, 22, 23) aufweist, die das gefilterte Signal 
(Z2) mit jeweils einem dem jeweiligen Komparator (21, 22, 23) 
zugehorigen Ref erenzpotenzial (U0, . ..U6) vergleichen und die 
jeweils ein Vergleichsergebnis (VI , V2, V3) an einen 
Dekodierer (33) ausgeben, der aus den Vergleichsergebnissen 
30 (VI, V2, V3) das digitale Ausgangssignal (ZD) erzeugt, 

und wobei die Ref erenzpotenziale (U0,...U6) in Abhangigkeit 
von einem vorherigen Vergleichsergebnis nachgefiihrt sind. 

2. Multibit-Delta-Sigma-Wandler (1) nach Anspruch 1, 
35 dadurch gekennzeichnet, 



1 
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class die Summiereinrichtung (6) einen Differenzverstarker 
(35) zum Verstarken der Differenz zwischen dem Eingangs signal 
(ZA) und dem Ruckkopp lungs signal (Z3) auf weist . 

5 3. Multibit-Delta-Sigma-Waridler (1) nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass das Filter (6) einen Integrierer zum Integrieren des 
verstarkten Dif f erenzsignals (Zl) auf weist 

10 4. Multibit-Delta- Sigma- Wandler (1) nach einem der 
vorhergehenden tospniche, 

■dadurch -gekennzeich.net, 

dass die Quant isiereinrichtung (7) eine Schaltsteuerung (8, 
12) auf weist, die in Abhangigkeit von dem vorherigen 
15 Vergleichsergebnis an die Komparatoren (21, 22, 23) 

Referenzpotenziale schaltet (U0, . . .U6) , so dass bei einer 
Anderung des Eingangs signals (ZA) mindestens einer der 
Komparatoren (21, 22, 23) sein Vergleichsergebnis (VI, V2, 
V3 ) andert . 

2 0 

5. Multibit -Delta- Sigma- Wandler (1) nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass ein Speicher (13) zum Zwischenspeichem des digitalen 
25 Aus gangs signals (ZD) vorgesehen ist. 

6. Multibit-Delta-Sigma-Wandler (1) nach einem der vorherigen 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

3 0 dass die Schaltsteuerung (8, 12) an den Speicher (13) 

gekoppelt ist und in Abhangigkeit von dem 
zwischengespeicherten Ausgangs signal (ZD) die 
Referenzpotenziale (U0,... US) an die Komparatoren (21, 22, 
23) schaltet. 

35 

7. Multi-bit-Delta-Sigma-Wandler (1) nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, 
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dadurch gekennzeich.net, 

dass die Quant isiereinrichtung (7) mindestens einen ersten, 
zweiten und dritten Komparator (21, 22, 23) mit jeweils einem 
ersten, einem zweiten Eingang (24-29) und einem Ausgang (3 0, 
5 31, 32) aufweist, wobei an die ersten Eingange (24, 25, 26) 
das gefilterte Signal (Z2) angelegt 1st, die Ausgange (30, 
31, 32) jeweils ein Vergleichsergebrds (VI, V2, V3) lieferxx 
und an die zweiten Eingange (27, 28, 29) ein erstes, zweites 
und drittes Referenzpotenzial (U0, ...U6) geschaltet ist, 
10 wobei das zweite Referenzpotenzial zwischen dem ersten und 
dritten Referenzpotenzial liegt und dem Potenzial des 
gefilterten Signals (Z2) am nachsten liegt. 

8. Multibit -Delta- Sigma-Wandler (1) nach einem der 
15 vorhergehenden Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Ref erenzpotenziale (U0, . .U6) aquidistant sind. 

9. Multibit -Delta- Sigma-Wandler (1) nach einem der 

2 0 vorhergehenden Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass 2 N -1 verschiedene Ref erenzpotenziale (U0, . . .U6) 

schaltbar sind. 

25 10. Stromsparender Multibit^Delta-Sigma-Wandler (100) mit: 

a) einem Eingang (2) fur ein analoges Eingangssignal (ZA) und 
einem Ausgang (3) fur ein digitales Aus gangs signal (ZD) ; 

3 0 b) einem Digital-Analog-Wandler (4) , der eine Bitbreite N 

aufweist, zum Wandeln des digitalen Ausgangs signals (ZD) zu 
einem analogen Ruckkopplungssignal (Z3); 

c) einer Summiereinrichtung (5) zum Bilden der Differenz 
3 5 zwischen dem Eingangssignal (ZA) und dem Ruckkopplungssignal 
(Z3) ; . 
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d) einem Filter (6) zuw Filtern des Dif f erenzsignals (Zl) ; 
und 



e) einer getakteten Quant is iereinrichtung (7) zum 
5 Quant is ieren des gefilterten Dif f erenzsignals (Z2) zu dem 
digitalen Aus gangs signal ( ZD) rait der Bitbreite N; 

wobei die Quant isiereinrichtung (107) das gefilterte Signal 
mit einem Potenzial-Of f set (PO) beauf schlagt und weniger als 

10 2 N -1 Komparatoren aufweist, die das gefilterte und 

beauf schlagte Signal (Z4) mit jeweils einem dem jeweiligen 
Komparator (21, 22, 23) zugehorigen Ref erenzpotenzial (U0, 
. . . U6) vergleichen, und die jeweils ein Vergleichsergebnis 
(VI, V2 , V3 ) an einen Dekodierer (33) ausgeben, der aus den 

15 Vergleichse r gebni s s en das digitale Aus gangs signal (ZD) 
erzeugt, 

und wobei der Potenzial-Of f set (PO) in Abhangigkeit von einem 
vorherigen Vergleichsergebnis nachgefiihrt ist . 

20 11. Multibit-Delta-Sigma-Wandler (100,300) nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass eine Schaltsteuerung (108, 112, 312) vorgesehen ist, die 
an die an Ausgange (13 0, 131, 132) der Komparatoren 
(121,122,123) gekoppelt ist, und in Abhangigkeit von den 
25 Vergleichsergebnis sen (V30l,V302, V303) den Potenzial-Of f set 
(PO) einstellt. 

12. Multibit-Delta-Sigma-Wandler (200,300) nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, 

30 dadurch gekennzeichnet, 

dass der Digital-Analog-Wandler (204, 304) und die 
Quant isiereinrichtung (207, 307) mit der Bitbreite N und mit 
einer Bitbreite M = ln(Y-fl) /ln(2) , die einer Anzahl Y der 
Komparatoren (221, 222, 223, 321, 322, 323) entspricht, 

3 5 betreibbar ist. 

13. Multibit-Delta-Sigma-Wandler .(200,300) nach Anspruch 12, 
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dadurch gekennzeichnet, 
dass der Digital- Analog- Wandler (204, 304) und die 
Quant isiereinrichtung (207,307) zwischen den beiden 
Bitbreiten N und M umschaltbar ist- 

5 

14. Multibit-Delta-Sigma-Wandler (200,300) nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Schaltsteuerung (2C8, 212, 239,308, 312, 339) eine 
10 Zahleinrichtung (239, 339) aufweist zum Erzeugen eines 
digitalen Mittelwertsignals (X) in 2 N -Y-stelligem 
Thermometerkode in Abhangigkeit von den Vergleichsergebnissen 
(V201, V202, V203, V301, V302, V303). 

15 15. Multibit-Delta-Sigrna-Wandler (200, 300) nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass die Zahleinrichtung (239, 339) einen Vorwarts- 
/Ruckwartszahler aufweist. 

20 16. Multibit-Delta-Sigma-Wandler (200, 300) nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet , 
dass der Dekodierer (33,133) eine Addiereinrichtung (238, 
33 8) aufweist zum Bilden des N-Bit breiten Ausgangssignals 
25 (ZD) durch Kombinieren der Vergleichsergebnisse ( V201 , V202, 
V203, V301, V302, V303) mit dem Mi ttelwert signal (X). 

17. Multibit-Delta-Sigma-Wandler (200, 300) nach einem der 
vorhergehenden Anspruche , 

30 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Schaltsteuerung (208, 212, 239,308, 312, 339) eine 
Steuerlogik (212, 312) aufweist, die in Abhangigkeit von den 
Vergleichsergebnissen (V201, V202, V203, V301, V302, V303) 
entweder die Vergleichsergebnisse (V201, V202, V203, V3 01, 

3 5 V3 02, V3 03) in Y-stelligem, M Bit breiten Thermometerkode als 
digitales Aus gangs signal ,(ZD) schaltet oder die mit dem 
Mittelwertsignal (X) kombinierten Vergleichsergebnisse (V2 01, 
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V202, V203, V301, V302, V303) als digitales Aus gangs signal 
(ZD) in 2 N ~stelligem, N-Bit breiten Thermometerkode schaltet. 

IS. Multibit-Delta- Sigma- Wandler (300) nach einem der 
5 vorhergehenden Anspriiche 11 - 18, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Schaltsteuerung (308, 312 , 339, 342) einen Referenz- 

Digital-Analog- Wandler (342) aufweist zum Erzeugen des 

Of f set-Potenzial (PO) axis dem digitalen Mittelwertsignal (X) . 

10 

19. Multibit-Delta-Sigma-Wandler (400, 500) nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die Quant is iereinrichtung (407, 507) 

15 

- einen Kompensations -Analog-Digital -Wandler (404, 504) 
aufweist zum Wandeln der Vergleichsergebnisse (V401, V402, 
V4 03) in mindestens ein analoges Kompens at ions signal (ZK, 
ZKl , ZK2 ) und 

2 0 

- eine Addiereinrichtung (408, XP, XN) zum Subtrahieren des 
analogen Kompensationssignals (ZK, ZKl, ZK2) von dem 
gefilterten Dif f erenssignal (Z2) aufweist. 

25 20. Multibit-Delta-Sigma-Wandler (400, 500) nach Anspruch 19, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Bitbreite des Kompensati ons - Analog- Digital - Wandler s 
(404, 504) der Anzahl der Komparatoren (21, 22, 23, 521, 522, 
523) entspricht. 

30 

21. Multibit-Delta-Sigma-Wandler (400) nach Anspruch 19 oder 
20, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass ein Verstarker (405) zum Verstarken des analogen 

3 5 Kompensationssignals (ZK) mit einem Kompensationsf aktor 

vorgesehen ist. _ 



•6 
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